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XX.
Helminthologische Notizen.

‘Van Rud. Virchow.

(Fortsetzung von Bd. XI, S. 86.)

3. Ueber Trichina spiralis.
(Hierzu Taf. IX, u. Taf. X. Fig. 1—4.)

ln meinem friiheren Artikel ,,zur Verbreitung der Entozoen”
hatte ich (Arehiv XL S. 81) erwihnt, dass ich in Berlin nie so
glitcklich gewesen sei, die Trichina spiralis anzutreffen. Diess hat
sich seitdem wesentlich gelindert, so dass es mir z. B. im Jahre
1859 gelungen ist, etwa 6 Fille davon zu beobachten, in denen
meist eine ungeheuer grosse Zahl von Thieren vorhanden war.
Ich halte aber dafiir, dass diese 50 unerwartet grosse Hiufigkeit
nicht etwa ein Zufall ist, sondern dass eben nur eine sorgfiltigere
Aufmerksamkeit bei der Autopsie als Grund zu betrachten isi.
Jeder Arzt, der Sectionen macht, weiss es, dass die Ritcksicht auf
die Muskeln, zumal wo es sich um so feine Verhilinisse handelt,
in der Regel durch wichtigere Gesichtspunkte verdriingt wird, ja
dass sehr hiufig Hussere Umstiinde eine ausgedehntere Untersu-
chung hindern. Dazu kommt, dass bei der oft grossen Zahl von
Uwmstehenden, bei dem Mangel an Zeit weder jene Ruhe, noch jene
giinstige Beleuchtung immer gewonnen wird, welche nithig wire.
Und so mag es sich wohl leicht erkliren, dass bis jetzt so viel
mehr Fille von Trichina auf den Priiparirsilen der anatomischen
Theater, als in den Sectionsriumen der pathologischen Institute
oder den Privatzimmern, wo der praktische Arzi seine Auntopsien
anstellen muss, beobachtet worden sind. Einige der mir vorge-
kommenen Fille wurden von meinen, auf die Sache aufmerksam
gewordenen Zuhtrern schon vor dem officiellen Anfange der Autopsie
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entdeckt. Es wire daher wohl miiglich, dass die Trichina ebenso
hiiufig oder gar hi#ufiger ist, als der Cysticereus beim Menschen
und es kann z. B. gewiss nicht als entscheidend angesehen wer-
den, dass sie in Frankreich nur ein einziges Mal, von Cruveilhier
(Traité d’anat. path. génér. II. p. 64) gesehen worden ist.

In Beziehung auf die mir vorgekommenen Fille bemerke ich,
dass die Zahl der Thiere sowohl nach den einzelnen Leichen, als
auch nach den einzelnen Muskeln sehr wechselte. Ein Paar Mal
fanden sich nur wenige, &Husserst zersireute Thiere, andere Mal
dagegen so zahlreiche, dass manche Muskeln ganz weiss gefleckt
oder punktirt erschienen. ~ Besonders zahlreich waren sie gewdhn-
lich in den kleinen Muskeln des Kehlkopfes, meist selten in der
Zunge und dem Zwerchfell; niemals sah ich welche, was schon
von den meisten fritheren Beobachtern urgirt ist, im Herzfleische.
Es ist diess gewiss ein sonderbarer Umstand, der nicht wohl auf
ein mechanisches Hinderniss flir die Einwanderung der Thiere
bezogen werden kann, sondern der wohl auf eigenthiimliche
chemische Verhiltnisse hindeutet, welche die Entwicklung der ein-
gewanderten Thiere hindern. Dass solche Eigenthiimlichkeiten be-
stehen, dafiir haben wir ja in dem isolirten Vorkommen des lno-
sits im Herzfleische eine bestimmte Thatsache und es wire vielleicht
eine filr die Function dieses wichtigen Organes entscheidende Frage,
diese Differenzen genauer zu verfolgen. Da sowohl der Cysticercus,
als der Echinococcus am Herzen vorkommen, so zeigt sieh hier
eine noch mehr auffillige Besonderheit. .

Die Trichina steckt bekanntlich in einer Cyste, welche zwischen
auseinandergedriingte Muskelprimitivbiindel eingeschoben erscheint
(Taf. IX. Fig. 1—2). Die Form derselben. variirt, was auch sonst
schon bekannt ‘ist, zwischen einer rundlichen und Hinglichen, und
letztere wieder so, dass zuweilen beide Enden flach oder gar platt
abgerundet, andere Mal das eine oder beide Enden in eine ling-
lich-rundliche Spitze ausgezogen sind. Man kann jede Hilfte einer
solchen Cyste am besten mit dem Aussehen der inneren Milfte des
dusseren Auges vergleichen: in der Mitte eine rundliche Anschwellung,
nach der Seite ein linglicher innerer Augenwinkel. Je nachdem die
rundliche oder lingliche Form vorwaltet, erscheinen die einzelnen
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Cysten entweder wie kleine Punkte, Kérnchen oder Blischen, oder
wie kleine Striche oder Stibchen, die sich durch ihr grauweisses,
selten durchscheinend klares oder graues Ansehen von dem rothen
Muskelfleisch - scharf abheben. Die lingliche, doppelseitig in rund-
liche Spiizen ausgezogene Form ist meinen Beobachtungen nach
die gewthnliche, zumal wenn das Muskelfleisch derb und gut ge-
nihrt ist. Offenbar ist sie dem Druck der Muskelfasern zuzu-
schreiben, ebenso wie die fast regelméssig lang-ovale, dattelférmige
Gestalt der Muskel-Cysticercen, welche so auffallend von der runden
Form der eigentlichen Bindegewebs-Cysticercen abweicht, und welehe
in den Subarachnoideal-Rdumen zuweilen in eine Hstige oder buch-
tige Ubergeht.

In der grossen Mehrzahl der Fille erscheinen die Cysien
grauweiss, "auch wohl geradezu weiss und undurchsichtig‘, was
immer auf Kalkablagerung zu beziehen ist. Diese hat hier aber
nicht dieselbe Bedeutung, wie bei den Cysticercen und Echino-
coccen; sie ist zunichst nicht dem Absterben der Thiere und einer
spiteren Verkreidung zuzuweisen, vielmehr finden sich selbst in
solchen Cysten, deren Wand zum grissten Theile verkalkt ist,
nicht selten vollstindig lebende Thiere, und der innere Raum bleibi
von den Kalksalzen frei, wihrend bei den Cysticercen gerade das
Umgekehrte stattfindet. Indess kann es allerdings auch vorkommen,
dass die Trichinen absterben und sich in den inneren Raum Kalk-
salze ablagern, nur ist diess der selinere Fall. Sowohl Essig- als
Salzsiiure, zumal wenn man sie zu getrockneten Cysten hinzufiigt,
losen die Kalksalze unter missiger Gasentwicklung. Die Ablagerung
beginnt kiornig, bleibt lange Zeit so und geht nur selten in ein
homogen-krystallinisches Aussehen iiber. Regelmissig beginnt sie
an den ausgezogenen Spitzen, hier jedoch nicht immer von der
Oberfliche her. Anch ist sie selten in -gleicher Ausdehnung an
allen Cysten zu bemerken.

Was nun die Natur der Cysten betrifft, so hat namentlich
Luschka (Zeitschr. f. wiss. Zoologie Bd. IIl. 8. 70) ein grosses
Gewicht auf die schon von Bischoff und Valentin (Repertorium
f. Anat. u. Physiol. Bd. VI. 1841. S. 194) hervorgehobene Unter-
scheidung einer dusseren, hauptsichlich Gestalt gebenden und einer
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inneren Schichte gelegt. Erstere, zu welcher er auch die ,,Fort-
sitze” oder ausgezogenen Spitzen rechnet, betrachtet er als das
Produkt der Gegenwirkung des Organismus, als ein entziindliches
Produkt, bestehend aus Bindegewebe mit Gefissen; letztere dage-
gen, welche immer rundlich sei, gehtre der Trichina an und sei
gegen Aetzkali, Essig- und Salzséure resistent. Ich habe mich
von der Richtigkeit dieser Vorstellung ebenso wenig -iiberzeugen
konnen, als frilher Bristowe und Rainey (Transact.” of the Pa-
thol. Society of London. 1854. Vol. V. p. 277). Allerdings finde ¢
ich im Umfange der Cysten eine geringe, mit Geflissen versehene
Bindegewebsmasse, welche besonders vor und hinter der Cyste
reichlicher angehiuft ist, den Zwischenraum zwischen den beiden
nichstanstossenden Primitivbiindeln ausfiillt und nicht selten Fett
in grosserer Menge enthilt, zumal wenn die Individuen sonst gut
genihrt sind. Allein dieses Bindegewebe hat mit der Cyste, wie
mir scheint, nichts zu thun, und letztere besteht aus der ganzen
Masse mitsammt ihren Fortsdtzen oder Spitzen. Niemals ist es mir
gelungen, innerhalb noch ein besonderes rundliches Gebilde zu
entdecken oder gar, es zu isoliren; vielmehr sehe ich auf Quer-
schnitten eine einzige, zuweilen sehr dicke und dann leicht streifige
(geschichtete) Substanz, welche nach innen ganz scharf begrenzt ist.
Diese Schicht ist es, welche auch schon bei der Betrachtung der
unversehrten Cysten als ein helles, rundes, centrales Gebilde er-
scheint (Fig. 1—3), indem sie lange der Verkalkung widersteht,
aber dass sie von der librigen, der Verkalkung friiher verfallenden
Masse verschieden sei, dafiir habe ich keine Thatsache auffinden
ktonnen. Lost man die abgelagerten Erden durch Salz- oder
Essigsiure (denn auch letztere lost bei gehiriger Concentration
die Kalksalze auf), so hat, namentlich auf dem Querschnitie, die
Kapselwand ein dichies Aussehen, was an verdickte Glashiute
(Linsenkapsel, Descemet'sche Membran, auch wohl Echinococeus-
Hiute) erinnert. Das einzige Faserige, was ich daran habe be-
merken kinnen, besteht darin, dass die Kalkkérnchen, wenn sie
noch nicht sehr dicht gelagert sind oder wenn ihre Masse sich
durch die Einwirkung von S#uren zu lichten anfingt, hiufig reihen-
weise gestellt erscheinen. Dagegen ist es allerdings richtig, dass
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die innere Hihle ganz regelmissig rund oder eif6rmig ist und dass
die Fortsiitze sich als solide Gebilde erweisen. Hat man die Kalk-
salze durch Sturen gelost, so sieht man die Fortsitze aus lauter
concentrisch iiber einander geschichteten, kappenférmig ilber ein-
ander gesetzien Lagen zusammengefiigt, welche der Form der in-
neren Hohlung entsprechend gelagert sind (Fig. 3) und sich zu-
weilen um die ganze Cyste continuirlich fortsetzen. An den einzelnen
Lagen oder Schichten habe ich keine weitere Struktur, namentlich
keine zelligen oder kernartigen Gebilde entdecken kbnnen; sie
zeigen nur feine Streifen und lingliche, linsen- oder spindelférmige
Spalten, die freilich den Durchschnitten mancher Knorpel- oder
Bindegewebskdrperchen sehr dhalich aussehen, und in denen
Bristowe und Rainey zuweilen Kerne gesehen haben wollen.
Chemischen Reagentien leistet die Substanz den stirksten Wider-
stand; sie verhilt sich also ihnlich den Chitin-Gebilden.

Iech kann daher, jene schwachen und im Querschnitte des
Mitteltheiles kaum bemerkbaren &Husseren Bindegewebslagen abge-
rechnet, die ganze Cysle nur als ein einziges, in sich zusammen-
hingendes Gebilde betrachten. Ist es ein Reactions-Produkt, so
muss es ganz -und gar dem Organismus des Trigers angehiren;
ist es ein Theil des Thiers, so muss es ebenso ganz dem Thiere
zugeschrieben werden. Wie aber diese Frage entscheiden? Die
chemischen Eigenschaften sprechen mehr fiir die letztere Moglich-
keit, aber sie sind doch zu sparlich, um eine Entscheidung zu
geben. Ueber die Bildung selbst habe ich keine Beobachiung.
Nur eine Bemerkung mochte ich hinzufiigen, die vielleicht von
Werth sein diirfte.

Luschka sah in dem Inhalt der Cyste ausser den Thieren
eine ,,staubformige Masse von Elementarkdrnchen”, in welcher kleine
rundliche oder lingliche Korper zerstreut lagen. Diese Korper
(Fig. 4. B.), welche Luschka sehr genau beschreibt und abbildet,
aber nicht- deutet, sind unzweifelhaft Kerne. So lange sie in der
kornigen Grundmasse eingeschlossen sind (a), erscheinen ihre Con-
touren blass; trennen sie sich daraus (b), so sehen sie scharf und
dunkel aus. Im Innern hat jeder Kern ein, auch wohl zwei Kern-
korperchen. Wirkliche Zelien habe ich nie sehen kénnen, doch
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liesse sich die Moglichkeit denken, dass diese sehr zart seien und
bei der so gewaltsamen Behandlung und Zerstbrung der Cysten-
wand zertriimmert wiirden; die feinkdrnige Grundmasse konnte die
Triimmer dieser Zellén darstellen, wie man es ganz #hnlich in der
Neuroglia des Gehirns sieht (Cellularpathologie, Fig. 95). Indess
ist diess ganz unsicher. Bristowe und Rainey sahen in der
kiornigen Masse niemals Kerne oder Zellen, so lange das Thier
gut entwickelt war, dagegen beschreiben sie Beides und nament-
lich zahlreiche Kerne in Cysten, deren Thiere im Absterben oder
abgestorben waren.

Wire wirklich ein zelliger Belag, also ein Epithel zugegen, so
milsste man wohl die ganze Cyste als ein dem menschlichen Tri-
ger angehbriges Neugebilde betrachten, Ist diess aber nicht der
Fall, so bleiben zwei Moglichkeiten. Entweder konnte es sein,
dass jene Kerne Reste der Husseren Dotterzellen wiren, in wel-
chem Falle die etwas unwahrscheinliche Annahme gemacht werden
miisste, dass die Thiere als Eier an ihre spiteren Fundorte gelang-
ten und die Cystenwand der alten Eischaale entspriiche. Oder es
wire denkbar, dass die Thiere in ein bestimmies Formelement der
Muskeln, nimlich in die Primitivbiindel einwanderten, in welchem
Falle die erwihnten Kerne den Kernen des Primitivblindels, die
Kornermasse der zerfallenen Fleischsubstanz, die Cystenwand dem
verdickten Sarcolemma entspriiche *).

Fiir letztere Moglichkeit spricht die grosse Uebereinstimmung
der gedachten Kerne mit den bekannten Kernen der Muskelprimi-
tivbiindel ‘(Cellularpath. Fig. 23, 24, 105), sowie der Umstand, dass
Bowman und andere Beobachter parasitische Gebilde, ersterer
sogar Nematoden-artige Wiirmer im Innern der Muskelprimitiv-
biindel gesehen haben (K6lliker, Gewebelehre. 3. Aufl. S. 205).
Das Sarcolemma an solchen Muskein fand Kolliker verdickt und
mit Querstreifen. Ich wiirde daher kaum noch Anstand neh-
men, auch bei der Trichina die Cyste fiir verlindertes Sarcolemma
zu nehmen, wenn es mir jemals gelungen wire, einen Zusammen-~

*) Die fernere Moglichkeit, dass die Thiere in einem Gefiss stecken bleiben und
dessen Wand sich zur Cyste umgestaltet, lasse ich unerdrtert, da ich gor keine
erfalirangsgemissen Anhaltspunkte dafiir sehe,
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hang der Cysten-Fortsiitze mit Muskelprimitivbiindeln zu finden;
ich bin jedoch ausser Stande gewesen, auch nur anndhernd etwas
derartiges zu sehen. Einen Beweis gegen die Sache kann man
darans jedoch kaum herleiten, da es sehr moglich ist, dass dieser
Zusammenhang bald durch Atrophie verloren geht. Nur eine ein-
zige Beobachtung liegt vor, wo ein solcher Zusammenhang wahr-
scheinlich wurde. Meissner (Zeitschr. f ration. Medicin. N. F.
Bd. VI. S. 248) fand die dicke, zunichst-um den Wurm liegende
und aus concentrischen Schichten bestehende Hiille umgeben von
einer sehr zarten, structurlosen Membran, welche dem Myolemma
in Dicke und Verhalten glich, an den beiden Enden der spindel-
formigen Cyste nicht geschlossen war und sich zusammengefallen
und gefaltet weiter fortsetzte, anscheinend in Bindegewebe iiber-
gehend.

Kiichenmeister (Parasiten. Abth. I. Leipz. 1855. 8. 256),
der sich der Ansicht von Luschka anschliesst und sich speciell
auf die Beobachtungen Meissner’s. iiber die Einkapselung - der
Gordiaceen beruft, hat doch ganz richtig eine Thatsache hervor-
gehoben, welche durchaus gegen jene Ansicht spricht. Es kommt
nimlich bei den Trichina-Kapseln nicht ganz selten vor, was Bri-
stowe und Rainey mit Unrecht bezweifeln, dass 2, zuweilen
sogar, dass 3 Thiere in einer Cyste eingeschlossen sind (Fig. 2).
Bildeten nun die einzelnen Thiere durch eine Art von Absonderung
Kapseln um sich herum, so miisste dasselbe eintreten, was Meiss-
ner bei Gordien sah, dass nimlich innerhalb der Husseren oder
.Organ-Kapsel jedes Thier fiir sich durch eine innere oder Thier-
Kapsel umsehlossen wire. - Diess ist aber micht der Fall. Dagegen
bemerkt Meissner (Zeitschr. f. wiss. Zoologie. Bd. VIL S. 135),
was sehr fiir meine Ansicht spricht, dass da, wo Gordien frisch
.in das Innere von Muskelprimitivbiindeln eingedrungen sind, die
letzteren ihre Struktur einbiissen und nur eine kornige, brocklige
Masse umherliegt.

Betrachten wir, nun die Thiere selbst genauer, so geniigt die
Beobachtung auch nur einer lebenden Trichina, um sich von der
‘Wahrheit der zuerst von Luschka aufgestellien Behauptung zu
itberzeugen, dass das diinnere Ende (Fig. 4, a). dem Munde, das
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dickere (b) dem After entspricht. Nur ist das erstere in der Zeich-
nung von Luschka micht spitz oder diinn genug, und an dem
letzteren befindet sich, wie schon Bristowe und Rainey, so wie
Kiichenmeister hervorgehoben haben, bestimmt eine Analmiin-
dung. Auch finde ich, dass das Thier nicht bless, wenn es aus
seiner Kapsel herausgenommen ist, Bewegungen maeht, sondern
auch dann, wenn es in der Kapsel gereizt wird, was auch bei
ihm am besten durch schwache Kalilauge geschieht. Diese Bewe-
gungen bestehen theils in einem Erweitern oder Vei’engern der
Spirale, in welcher es aufgerollt liegt, theils in ausgiebigen seit-
lichen Bewegungen des Kopfendes, theils in einem Auf- und Ab-
riicken, Verengern und Erweitern, Hin- und Herbewegen des Di-
gestionskanals innerhalb der Korperhohle. Bristowe und Rainey
haben zugleich ganz ricﬁtig angemerkt, dass das Thier sich immer
nach derselben Seite aufrollt.

Im Uebrigen ist die innere Zusammensetzung der Thiere sehr
schwer zu erkennen und ich gebe die nachstehenden Bemerkungen
keinesweges als eine erschopfende Darstellung, sondern nur als
einen kleinen Beitrag zu der Kenntiniss dieses interessanten Thieres.
Was ich gesehen habe, stimmt mit der Beschreibung Luschka’s
sowie Bristowe’s und Rainey’s in vielen Stiicken iberein,
weicht jedoch in einzelnen ab und lisst mehrfach eine andere
Deutung zu. Innerhalb der glasartig homogenen, dicht geringelten
Hiillen sieht man vom Mund her bis zum After einen hellen, meist
leeren Kanal, der sich jedoch an verschiedenen Stellen der Beob-
achtung mehr entzieht, indem er durch andere Organe gedeckt
oder umhiilit wird. Luschka stellt die Verhilinisse dieser, un-
zweifelhaft als Verdauungskanal aufzufassenden Rohre, #hnlich wie
Bischoff, so dar, dass ihr Lumen schnell breiter wird, sackar-
tige, durch quere Einschniirungen abgetheilte Ausbuchtungen be-
kommt, welche je unter einer Querlinie helle, runde Punkte ent-
halten, und endlich am oberen Ende des unteren Dritttheils des
Wurmes eine birnen- oder trichterformige Gestalt annimmt. Hier
finden sich zwei kleine, gestielte, .blasent“drmige Anhinge. Von da
an bis an das hintere Leibesende, sei der Kanal diinner und gleich-
miissig. Kiichenmeister schliesst sich dieser Darstellung am,

Avchiv f. pathol. Anat. Bd. XVHL Hft. 8 u. 4. 22
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nur: behauptet er, dass die hellen, runden Punkte nicht existiren,
sondern nur ,eine optische Erscheinung” seien.

Nach meinen Beobachiungen existiren diese Punkte allerdings
als deutlich' erkennbare Korper und zwar als ganz unzweifelhafte
Kerne, deren Kernkorperchen zuweilen sehr scharf hervortreten.
Nur ist es mir niemals vorgekommen, diese ziemlich grosse\n,
rundlich-ovalen Kerne, wie Luschka es abbildet, bis zu dem er-
wihnten Abschnitte hin verfolgen zu konnen; ich sah sie immer
nur deutlich im vorderen Drititheil (Fig. 4. ¢), wihrend gegen das
‘Ende des zweiten Dritttheils kleinere, glinzende, fettarlige Punkte
oder Kdrner in ziemlich regelmissigen Abstinden hervortraten.
Dass diese Korner den Kernen enisprechen, dafiir zeugt auch die
Beobachtung von Bristowe und Rainey, welche in der kdrnigen
Masse dieser sackigen (sacculated) Ausbuchtungen iiberall nur
runde oder unregelmissige, stark lichtbrechende, verhiltnissmissig
grosse, leicht gelbliche Korner sahen. ’ \

Allein ganz wesentlich weiche ich von Luschka ab in der
Beschreibung des Gebildes, in welchem diese Kerne und Korner
enthalten sind. Ich habe mich ganz bestimmt iiberzeugt, dass die
dussere Grenze desselben keineswegs die Hussere Grenze des Ver-
dauungskanals als solchen ist, sondern dass dieser vielmehr inner-
halb als ein heller, ziemlich gleichmiissig fortlaufender Schlauch
zu sehen ist. ‘Nur an dem vorderen Theile, wo die deutlichen
Kerne lagen und um diese eine dichtkdrnige Masse aufgehiiuft war,
konnte ich den innern Kanal nicht deutlich durchsehen; nachher
war er ganz klar und ich konnte an einer Reihe von Priiparaten
auf das Bestimmteste sehen, wie der innere Schlauch weiter nach
hinten (kurz vor d in Fig. 4) aus der Umhiillungsmasse, wie aus
einem - grossen Rohre, hervortrat. Damit stimmt, wenigstens im
Allgemeinen, auch die Darstellung der englischen Untersucher.

Luschka gibt an, dass er einmal bei der Zerlegung eines
Wurmes den breiteren Theil des Schlauches aus zwei seitlichen
Hilften bestehen sah, zwischen denen ein diinner Kanal in die
trichterformige Gestalt fithrte und sofort in das diinnere Ende
tiberging. Zugleich erinnert er daran, dass Bischoff einen mitt-
leren Léngsstreifen sah, der seiner Ansicht nach ein Lings-
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gefiss #) sein kionnte, und dass Farre’s Abbildung ein #hnliches
Verhiltniss wiedergibt. So ist er denn nicht abgeneigt, jenen
breiteren Theil in der vorderen Kirperhilfte als Bildungsstitte der
Eier zu betrachten; mit dem Nahrungskanal stehe er in einer so
innigen Verbindung, dass eine Scheidung nur selten zur Wahp-
nehmung- gelange.

Von -einer Zweitheilung des Umhiillungsorganes habe ich nichis
wahrnehmen konnen. Vielmehr schien mir der vordere Theil aus
dicht aneinandergedriingten grosseren Zellen zu bestehen, welche
nach riickwiirts immer kiirzer und zugleich breiter wurden, wiih-
rend ihr Inhalt gleichmiissiger und klarer wurde, ihre Kerne ver<
schwanden wund dafiir endlich jene glinzenden Korner auftraten.
Vielleicht war diess eine secunddre Verdinderung  #lterer Thiere.
Mit nichts kann ich den hinteren Theil des Organes jedoch besser
vergleichen, als mit dem Aussehen einer kleinen Arterie, deren
Muskelhaut sehr verdickt ist. Dass es aber keine Muskelhaut ist,
daftr spricht der von den bekannten Muskeln der Wiirmer ganz
abweichende Bau und die Aehnlichkeit mit einem anderen, bei
mehreren Rundwiirmern speciell beschriebenen Organe. So hat
erst jiingst Eberth (Zeitsehr. f. wiss. Zoologie. Bd. X. S. 245) das
ganz analoge, schon von Mayer beschriebene Verhalten des Oeso-
phagus zu einem lappigen Umbhiillungsorgan bei Trichocephalus
sehr genau geschildert, und Meissner (Ebend. Bd. V. S. 237.
Bd. VIL. S. 78) hat ein #hnliches, schwammig-zelliges Organ bei
Mermis und Gordius erliutert. Eberth fand da, wo ich Kerne
sah, vollstindige Zellen, deren Kerne sich spiter in eine Art von
Colloidkérnern umbildeten, was an meine Beobachtung bei Trichina
erinnert. Was ich am Anfange des Organes sah, stimmt jedoch
am meisten mit der Abbildung Meissner’s (Ebendas. Bd. V.
Taf. Xill. Fig. 19) von dem Oesophagus bei Mermis iiberein. Da
indessen die eigentliche Bedeutung des Organs auch bei Thieren,
die viel giinstigere Objecte. der Beobachtung darsiellen, nicht er-
kannt worden ist, so stehe ich hier um so mehr von einem Inter-
pretationsversuche ab.

*) Wahrscheinlich entspricht jedoch dieser Lingsstreifen dem von Bristowe und
Rainey nachgewiesenen muskulésen Léngsbande.

22 %
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Im Hintertheil des Thieres ist der Verlauf des Darms wiederum
sehr schwer zu verfolgen, weil hier gewdhnlich fast in der ganzen
Breite der Leibeshthle ein anderes, ziemlich undurchsichtiges Nach-
barorgan liegt, nimlich die Generationsdriise. Indess ist es mir
immer so vorgekommen, als ob auch hier der Darmschlauch von
einer etwas breiteren Schicht wmgeben sei, von der ich es jedoch
dahin gestelit sein lasse, ob es nur eine dicke Wand oder noch
eine besondere Umhilllungsmasse sei. Zerreisst man 'das Thier,
so sieht man an dem Darmrohr zuweilen nur eine glasartige Mem-
bran mit einzelnen gelblichen Fettkdornchen; bei recht frischen
Thieren dagegen liegt innen auf der Membran ein sehr feines,
helles, plattes und polygonales Epithel mit kleinen Kernen, das
bei Luschka ziemlich richtig abgebildet ist.

Was nun das erwiibnte Generationsorgan betrifft, so finde ich
hier zu der Beschreibung von Luschka nichts Wesentliches hin-
zuzusetzen. Auch ich sehe daran zwei blinde Enden, eines in der
Nihe des Afters, ein anderes dicht unterhalb der Stelle, wo der
QOesophagus aus dem Umbhiillungsorgan hervortritt. Nahe an dieser
Stelle liegt sehr hdufig der von Farre beschriebene briunliche,
kirnige Pigmentfleck (Fig. 4, €), wiihrend ausserdem bei den mei-
sten Thieren nur feine, fettig aussehende Korner zu bemerken sind.
Indess habe ich bei ganz frischen Individuen doch auch, wie
Bristowe und Rainey es abgebildet haben, eine dichte Masse
kleiner, hellgrauer, runder und weicher, kernhaltiger Zellen darin
gesehen. - Jene Stelle entspricht nun freilich ziemlich genau dem
Punkte, wo. bei Trichocephalus die Miindung des weiblichen Sexual-
apparates liegt, und da ich wegen der Schwierigkeit des Objectes
nicht dafiir stehen kann, dass hier nicht irgend eine feine Verbin-
dung nach aussen vorhanden war, so wiirde der Schluss gewiss
niher liegen, in dem ganzen Gebilde nach dem Vorgange von
Bischoff das Rudiment eines weiblichen Sexualorgans, als mit
Luschka das eines minalichen zu suchen, wofiir nur das
anzuflibren wire, dass die englischen Beobachier zuweilen eine
Verbindung des Organes mit dem After gesehen zu haben glauben.
Jedenfalls wire es sehr gewagt, die Trichina von vornherein als’
ein hermaphroditisches Thier zu betrachten, nachdem erst kiirzlich
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durch A. Schneider (Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. X. S. 176) der
Hermaphroditismus fiir einzelne Nematoden dargethan ist. Bei der
Trichina widerspricht nichts, anzunehmen, dass dasselbe Organ
sich bei einem Thiere nach einem mé#nnlichen, bei einem andern
nach einem weiblichen Typus entwickeln korne. Denn dass wir
es hier mit einem noch ganz unentwickelien Thiere zu thun haben,
dartiber kann ja kein Zweifel sein.

Schon oft ist und namentlich schon von Owen selbst (Medi-
cal Times 1849. Sept. p. 607, bei Cruveilhier citirt) die Frage
aufgeworfen worden, wohin das Thier in seinem entwickellen Zu-
stande gehdren moge. Wihrend Herbst (Gotlinger Nachrichien
1852. No. 12. S. 183) keinen Anstand nimmi, dasselbe als iden-
tisch mit Filarien zu betrachten und Meissner (Zeitschr. f. rat.
Medicin a. a. 0.) nach den am Darmkanal sich befindenden Ab-
theilungen. es ftir die Larve eines Trichosoma hilt, womit auch
Davaine (Traité des Entozoaires. Paris 1860. p. LXVIIL Note)
iibereinstimmt, hat bekanntlich Kiichenmeister dasselbe auf das
Bestimmteste als den Jugendzustand des Trichocephalus angespro-
chen. In der That ist sehr Vieles; ja das Meiste, was wir liber
die Organisationsverhiltnisse beider Thiere wissen, einer solchen
Annahme . giinstig.

Eine eigentliche Entscheidung dariiber liess sich natiirlich nur
erwarten, wenn es gelang, das Thier unter Verhiltnisse zu brin-
gen, Wo es seine weitere Organisation ausbilden konnte, und das
Experiment bot hier die sichersten Anhaltspunkie. Dieser Weg
war zuerst von Herbst betreten worden, freilich nur mit Trichinen
von Thieren, deren Uebereinstimmung mit den menschlichen nicht
ganz sicher gestellt war, und er haite das sonderbare Resultat
ergeben, dass sich bei Thieren, die mit trichinischem Fleische ge-
fiittert waren, wieder Trichinen in den Muskeln fanden. Von einer
fortschreitenden Entwicklung schien hier also nicht die Rede zu
'sein. Weitere Versuche, die Zenker und Kiichenmeister, so-
wie Leuckart (bei Kichenmeister S. 268) anstellten, hatten
kein Resultat; nur Leuckart fand zwei Tage nach der Fiitterung
im Darmschleime von M#usen junge Trichinen.

Unter diesen Verhiiltnissen war s dringend geboten, neue
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Versuche zu machen, und als ich in den letzten Tagen des ver-
gangenen Juli wiederum bei einer Section zahlreiche lebende Tri-
chinen gewann, stellte ich eine Fiitterung mit denselben an. . Das
Resultat war ein iiberaus giinstiges, konnte aber leider nur sehr
unvollstindig ausgenutzt werden, da ich eben im Begriffe stand,
eine weite Reise anzutreien und _die dringendsten Geschifte die
Ietzten Tage vor derselben in Anspruch nahmen. Leider gingen
dariiber auch die gesammelten Priiparate bis auf ganz unvollstin-
dige Spuren verloren, und ich wiirde mich daher lieber auf die
kurze Mittheilung beschriinkt haben, welche ich an einige gelehrte
Gesellschaften, namentlich noch in der Sitzung der hiesigen Ge-
sellschaft fiir wissenschaftliche Medicin vom 1. August machte,
wenn nicht inzwischen auch Leuckart neue Versuche mit schein-
bar anderen Resultaten angestellt hatte, die in der Pariser Akademxe
am 26. Septbr. vorgelegt wurden. -

Ich hatte in der Eile nur einen kleinen Hund zur Verfiigung,
der schon zu Versuchen (ber Blutveriinderungen gedient haite, der
aber bis auf eine schlecht geheilte Venenwunde am Halse gesund
erschien. Er verschlang mit grossem Appetit die in ihren Cysten
dargereichten Thiere, zeigte sich aber in den nichsten Tagen un-
woh!l und starb 34 Tage nach ‘der geschehenen Fiitterung, wie die
Section lehrte, an einer metastatlschen (himorrhagischen) Pleuritis.
Die alshald vorgenommene Untersuchung des Darmes ergab zundchst
den tberraschenden Befund, dass die Darmzotten in der grossten
Ausdehnung mit,Psoros,p\ermien durchsetzt waren. Sodann zeig-
ten sich, zum Theil oberflichlich der Schleimhaut ansitzend, zum
griissten“Theile aber frei in dem Darminhalt und zwar hauptsiich-
lich im unteren Theile des Duodenums und im Jejunum zahllose,
mit blossem Auge wegen ihrer Feinheit und ihres durschscheinen-
den Aussehens schwer wahrzunehmende Fadenwiirmer, welche im
Allgemeinen die Form der Trichinen darboten, aber ungleich grosser
waren und volle geschlechtliche Entwickelung besassen.

Es war nun zunichst die Frage, ob diess wirklich Entwicke-
lungszustiinde der gefiitterten Trichinen oder nicht vielleicht andere,

“zufillig vorhandene Nematoden waren. Indess schien mir dariiber
kein Zweifel zu bleiben. -Abgesehen von ihrer Aehnlichkeit, von
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ihrer grossen Zahl, von ihrer ungewthnlichen Beschaffenheit, fan-
den sich neben ihnen noch einzelne abgestorbene, jedoch in der
Entwickelung etwas vorgeschrittene Trichinen, zum Theil noch halb
in Reste ihrer Cyste eingeschlossen; viele andere, gut ausgebil-
dete hatten neben sich eine weissliche Masse, die sie auch wohl
halb umhiillte, welche gleichfalls Aehnlichkeit mit der alten Kapsel
darbot.

Eine damals sofort aufgenommene Skizze eines so entwickel-
ten Thieres findet sich auf Taf. IX. Fig. 5. Man sieht daraus, dass
~das vordere Ende a sich sehr betriichtlich verlingert und verschmi-
lert hat, wihrend das hintere Ende eine missige Dicke behielt.
Der feine Oesophagus verliert sich nach einer lingeren Strecke
unter einer sehr dicht gedriingten Masse runder, durch gegensei-
tigen Druck etwas abgeplatteter Zellen, welche fast den ganzen
Leib des Thieres ausfiillen und bei d in einer blindsackartigen
Anschwellung endigen. Indess setzt sich von hier ein um ein
Geringes schmiilerer, mil leicht granuldrer Masse gefiillter Kanal noch
his gegen das Analende hin fort, um hier zu endigen, wihrend
neben ihm der Darm Wwieder zum Vorschein kommt, um durch
einen deutlichen Anus (b) frei auszugehen.

Die wichtigste Thatsache war nun die, dass die zelligen Ele-
mente, welche den grissten Theil .der Leibeshdhle einnahmen, sich
bei verschiedenen Thieren verschieden verhielten und sich bei den
einen als Eier, bei den andern als Samenzellen auswiesen. Erstere
(Taf. X. Fig. 2) bestanden aus deuilichen runden Zellen mit gra-
nulirem Inhalt, grossem, hellem Kern und Kernkdrperchen; letztere
(Taf. X. Fig. 3. B) enthielten in grosser Menge Samenkdrperchen,
nimlich kleine, runde Blasen mit theils rundem, theils linglichem
Kern, am meisten dhnlich den von Gordius, die Meissner (a. a. O.
Taf. VI. Fig. 23 b. u. 24a.) abgebildet hat. Die meisien Thiere
waren sokérflﬂlt mit diesen Ei- oder Samenzellen, dass ein ge~
ringer Druck, z. B. schon der des aufgelegten Deckglases meist
geniigte, um einen Austritt derselben zu bewirken. Dieser geschah
gewohnlich durch eine wirkliche Ruptur der Hiute, aber bei den
Eiern auch ziemlich biufig so langsam und gleichférmig durch
eine Oeffnung in der vorderen Korperhilfte, dass die Vermuthung
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nahe Jag, es mbchte hier eine natiirliche Oeffnung (der Scheide)
sich befinden.

Das Verhiltniss der beiden Schliuche, des digestiven und des
sexualen, zu einander war, wie gesagt, an den meisten Stellen durch
die dichte Anhdufung der Secretionsproducte des letzteren ganz ver-
deckt, indem diese scheinbar den ganzen Querschnitt der Leibes-
héhle erfilllten (Taf. X. Fig.2). Indess zeigte sich beim Zerreissen
der Wiirmer und bei dem theilweisen oder ginzlichen Austritt der
Contenta der digestive Schlauch wieder ganz deutlich- (Fig. 3, a)
als ein mit leicht doppeltem Contour versehener Canal. In dem-
selben bemerkte ich eine feine, mit kleineren und grosseren Va-
cuolen durchsprengte, innere Belegungsmasse, die wie durch
Wasserimbibition aufgebiihtes Epithel aussah (Fig. 4,a). Auch der
sexuale Schlauch war dickwandig und auf seiner inneren Fliche
mit einem feinen, klaren Epiihel besetzt, dessen einzelne Zellen
kleine, glinzende Kerne zeigten (Fig. 4, ¢).. Gegen -den Anus hin
verschmilerte sich der digestive Kanal zu einer ganz feinen Rohre
(Fig. 1, a, b), wiihrend der Eierschlauch (d, d) in einiger Entfer-
nung von dem Leibesende mit einem nur wenig verjiingten Blind-
sack abschloss (e).

Das ist das Wenige, was ich nach -den, damals in der Eile
gemachten Aufzeichnungen mittheilen kann. Ich unterlasse es ab-
sichtlich, nach den ‘wenigen, mir gebliebenen, iiberall nur aus
zerrissenen Exemplaren bestehenden Préiparaten weitere  Ergiinzun-
gen hinzuzufiigen, da ich fiirchte, dass manche Besonderheit erst
nachtriglich hinzugekommen ist. Auch.mache ich darauf beson-
ders aufmerksam, dass ich keine Garantie -dafiir iibernehmen kann,
dass in der von meinem Zeichner angefertigten Skizze des ganzen
Thieres (Taf. 1IX. Fig. 5) die Zellkdrper des Sexualapparates wirk-
lich bis ¢ hinaufreichien; dass ich vielmehr vermuthe, dass hier
die obere Partie des Umhiillungsorganes, welches wir an dem
Oesophagus ‘kennen gelernt haben, mit dem Sexualapparat zusam-
mengeworfen worden ist. Denn gerade dieser Theil hat an den
mir erhaltenen Priiparaten die grosste Aehnlichkeit mit dem Oeso-
phagus der Trichinen.

Die Frage; welche ich mir bei der frischen Untersuchung
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zunichst vorlegte und auf welche ich alle Sorgfalt, die ich konnte,
verwendete, war die, ob an den Thieren Eigenschaften hervortriiten,
welche ihre Identitit mit Trichocephalus dispar ausser Zweifel setzen.
Das Resultat war ein negatives.  Namentlich waren es zwei Dinge,
die ich mit Bestimmiheit behaupten kann.  Erstlich zeigten die
Eier nichts von der so charakteristischen Gestalt der Trichocepha-
lus-Eier, sondern es waren einfach runde Gebilde, ohne alle Hussere
Fortsiitze. Zweitens fehlie den minnlichen Thieren jede Andeu-
tung der so charakteristischen Bildung der Husseren Genitalien des
Trichocephalus, vielmehr endigte der Hinterleib auch bei ihnen in
einer einfach "abgerundeten Form.

Inzwischen hat Leuckart nach seinen Mittheilungen an die
franzbsische Akademie wirklich Trichocephalen zu Tausenden aus
Trichinen erzogen. Indess waren die #usseren Verhiltnisse sehr
verschieden von denen in meinem Falle. - Er hatte ein Schwein
mit den Trichinen gefiittert und dieses war erst 5 Wochen nach-
her getodtet worden. Die Entozoen hatten also nicht bloss einen
sehr giinstigen Boden fiir ihre Entwickelung, sondern auch die
nithige Zeit fiir ihre weitere Ausbildung. Diese grosse Verschie-
denheit konnte es wohl erkliren, dass bei meinem Hunde, der
schon nach 34 Tagen starb, nicht eine gleiche Entwickelungshhe
der Thierchen erreicht wurde. Da wir aber iiber die Entwicke-
lungsgeschichte des Trichocephalus, jenseits der Zeit, wo das
junge Thier die Eischaale verlassen hat, gar nichts wissen, so
diirfte es wohl noch nicht gerathen sein, aus den beiderseitigen
Erfahrungen einen bindenden Schluss zu ziehen. Weitere Versuche
werden dariiber entscheiden miissen.

Erklarung der Abbildungen.

Tafel IX.

Fig. 1. Gewdhnliches Verhalten der eingekapselten Trichinen in den Muskeln.
Spindelformige Gestalt der Kapsel, doppelte Fortsitze, der eine rundlich
zugespitzt, der andere etwas eingedriickt, ersterer weniger, letzterer
stirker verkalkt. - Schwache Vergrisserung.
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2. Aehnliches Gebilde mit 2 Thieren, die inneren Theile der Fortsiitze
stirker verkalkt, als die #usseren. .

3. Stirkere Vergrisserung (230) einer durch Siurebehandlung geklirten
Cyste, an der das geschichtete Aussehen der Fortsiize deutlich ist.

4. A Stdrkere Vergrosserung (300) des aus der Kapsel isolirten Thieres.
Die Mundifinung a, der Anus b, .das zellig aussebende Umbhiillungsorgan
des Oesophagus ¢, das obere Ende des Sexnalorgans d mit dem gelben
Korper e, dicht dariiber das untere Ende des Umhiillungsorgans. - B die
Ausfiillungsmasse der Kapsel neben dem Wurm: a die feinkérnige Grund-
substanz mit grossen, ovalen, nucleolirten Kernen, b die letzteren isolirt.

5. Unausgefihrte Skizze. Schwache Vergrossgrung (120) eines Thieres aus
dem Duodenum des Hundes: a .Mund, b Anus, ¢ wahrscheinlicher oberer
Aofang des Umhiillungsorgans, das bald von den Zellkdrpern des Sexual-
organs gedeckt wird; d Anfang eines feineren Abschnittes des Sexual-
schlauches.”

Tafel X.

1—4, Vergrdsserung von 300, . Sdmmtlich Theile von Thieren aus dem
Hundedarm.

1.  Hinteres Leibesende: a. Anus, b Darm, c¢c Haut, d;d Sexualschlauch.

9. Mittlerer Abschnitt des Leibes, der scheinbar ganz mit Eiern gefiillt ist.

3. A Stiick eines minnlichen Thieres aus derselben Gegend: a Digestions-
schlauch, b Samenzellen, ¢cc Haut. B isolirte Samenzeile.

4. Zerrissenes Stiick eines minnlichen Wurmes aus der mittleren Leibes-
gegend: a Digestionsschlauch mit Vacuolen der inneren Haut. b Sexual-
schlauch, - invertirt, mit dickwandiger Haut und feinem Epithel, ¢ Da-
neben eine Samernzelle. '

XXL

Bemerkungen iiber Periostitis md Nekrose des Unterkiefers.

Yon Dr.. Hugo Senftleben.
{(Hierzu Taf. XI.)

Der Unterkiefer gehdrt zu den Knochen, an welchen eine

Jangdauernde .ausgedehnte Caries oder Osteoporose niemals beob-
achtet wird. Der Grund dafiir liegt: wohl in- dem Bau des Kno-



